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Durante um curso sobre frutos e sementes, tortas e farelos 
de plantas oleaginosas, realizado no Instituto de 61eos, tivemos 
a oportunidade de examinar varies materials interessantes e pouco 
estudados. Entre eles, estudamos, mais detalhadamente, as se¬ 
mentes de Ucuuba que e uma arvore dos terrenos periodicamente 
inimdados (iguapos) da Amazonia. E denominada, cientlfica- 
mente, Virola surinamensis Warb. e pertence 4 familia das Miris- 
ticaceas. 

As arvores dioicas de ramificagao verticilada produzem, anual- 
mente, muitos frutos ovais, com duas valvulas, que se abrem li- 
bertando uma semente. Estas, chegada a epoca das enchentes, sao 
arrastadas & tona dagua e colhidas uma por uma ou por meio. de 
redes. 

A semente encerra mais de 60% de oleo que se extrae indus- 
trialmente. Em 1941, cerca de 1.000 toneladas de gordura de 
Ucuuba foram exportadas para a America do Norte. 

De acordo com a estatistica oficial, a produgao, no ano de 
1948, dos Estados de Para e Pernambuco atingiu 1.466 toneladas 
no valor de Cr$ 10.620.000,00. 

A semente de Ucuuba, apezar de sua importancia economica, 
nao foi ainda bem estudada. Ha alguns anos, no Instituto de 
Oleos, estudou-a, preliminarmente,. o Dr. Raul Dodsworth Ma¬ 
chado. Assim resolvemos ampliar esses conhecimentos com a fi- 
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nalidade de conseguir elementos suficientes para poder identificar 
a presenga de tal semente em tortas e farelos. 

Descricao macroscopica da semente 

Trata-se de sementes quase esfericas, de cor parda escura ate 
preta, que medem de 10-14 mm de diametro. 

Na casca escura notam-se estrias, principalmente num lado, 
nem sempre bem visiveis, de cor mais clara. Sao estes os vesti- 
gios do arilo que envolve a semente nova. O tecido macio, inicial- 
mente amarelo, se desagrega ou se destaca mais tarde da semente, 
uma vez caida no chao. A testa e fina e de menos de um mi- 
limetro de espessura, porem, dura e quebradiga, partindo-se mais 
facilmente no sentido longitudinal do que no transversal, por 
motivos anatomicos. 

Entre a testa e a amendoa fica um espago que contem ar, 
facilitando a flutuagao da semente que se dissemina pelas aguas 
das enchentes. 

Na semente cortada distinguem-se, macroscopicamente, a testa 
e a amendoa. Esta e esbranquigada e apresenta muitas estrias 
pardas de tamanho e forma irregulares, comunicando-se, em parte, 
com a camada externa da mesma cor. A camada externa e as 
estrias representam o perisperma que, partindo da periferia, pe- 
netra de forma irregular no endosperma. Este, assim conformado, 
denomina-se endosperma ruminado (figs, 1 e 2). 

Anatomia da testa 

A testa e formada por tres, tecidos distintos, como se repara 
no corte transversal (fig. 3). A camada exterior e representada 
por um estrato de celulas paligadicas d e membranas relativa- 
mente poucos espessadas. A cavidade celular e ocupada, inteira- 
mente, por uma substancia granulosa que, geralmente, no meio 
da celula, envolve um cristal retangular. Os cristais revelam-se 
birefringentes observados em luz polarizada. A massa que enche 
as celulas toma-as muito resistentes ao corte com a navalha. Ela 
nao se dissolve completamente fervendo-se as celulas em acidos 
minerals, o que indica, provAvelmente, a presenga de silica. A 
camada paligadica e de cor pardacenta e alcanga 0,15-0,20 mm 
de espessura. Vistas pela superficie da semente, as celulas pali- 
?ddicas formam um tecido poligonal (fig. 4). 
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A segunda camada £ constituida de fibras que se estendem 
em sentido longitudinal, paralelamente a superficie da testa. Sao 
bem espessadas, de cor amarela e dotadas de muitas pontuagoes 
o que se observa no corte longitudinal (fig. 5). Chegam a medir 
0,45-0,60mm de comprimento. As extremidades apresentam-se 
frequentemente alargadas e sao raras as fibras que pertencem 
ao tipo prosenquimatico bem afilado. 

Para o interior seguem-se, depois das fibras, umas camadas 
de c61ulas parenquimaticas de membranas delgadas e pardas que 
passam, sem limite definido, para as camadas.exteriores do peris- 
perma da amendoa. 

Na superficie externa da testa observam-se restos do tecido 
do arilo e pelos estrelados aderentes. fistes provem do revesti- 
mento piloso que cobre a parte externa das flores, as inflorescen- 
cias e as folhas, principalmente no lado inferior. 

Anatomia da amendoa 

A figura 6 mostra, em aumento maior, uma das dobras pro- 
duzidas pelo desenvolvimento do perisperma e do endosperma. 
O perisperma possue celulas bem grandes que, em parte, contem 
uma substancia resinosa de cor avermelhada. As membranas sao 
pardas, aparentemente, pela incrustagao com a mesma substan¬ 
cia. Pequenos feixes liberolenhosos atravessam, em intervalos, o 
perisperma (fig. 6). O endosperma e separado por uma camada 
nitida de cor parda, que tern o aspeto de uma membrana espessa 
e que, sem duvida, e resultado do esmagamento de celulas durante 
o crescimento do endosperma. As celulas do endosperma possuem 
membranas incolores. No seu interior destacam-se grandes cris- 
tais de proteina que sao embutidos numa massa densa, consti¬ 
tuida pelo citoplasma oleoso. Cada celula tern um cristal em po- 
sigao central. 

Depois da extragao do oleo por meio de eter, aparecem os 
cristais com muita nitidez. files medem, em media, de 0,20- 
0,035mm e podem alcangar ate 0,045mm. Os cristais protdicos 
da Ucuuba sao os maiores que vimos. Pois, em geral, e muito di- 
ffcii mostrar aos alunos de um curso de Botanica cristais de pro¬ 
teina. As sementes de Ucuuba fornecem um material excelente 
para 6ste fim. 

Na grande maioria sao octaedros regulares pertencentes ao 
sistema cristalino regular. Por isso ficam tambem escuros quando 
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examinados por entre nicois cruzados. Em cortes montadcs em 
agua ou em hidrato de cloral, comegam os cristais logo a desinte- 
grar-se intumecendo, irregularmente, ate a dissolugao completa. 
files se conservam quando observados em alcool, oleo ou balsamo. 

Para conseguir boas preparacoes permanentes achamos re- 
comendavel o seguinte proceder: fixar os cortes durante 24 horas 
em formol; extrair o oleo em alcool-eter durante 24 horas; co- 
lorir durante 10 minutos em solugao 1:1000 de fucsina acida; 
passar por alcool a 95 % e depois por oleo de cravo; montar em 
balsamo ou euparal. Assim, ficam os cristais vermelhos no tecido 
incolor (fig. 7). Com a mesma cor aparecem so uns granulos 
situados, geralmente, na periferia das celulas, que consideramos 
leucoplasto. fistes conem tambem, frequentemente, no seu in¬ 
terior um pequeno cristal de proteina (fig. 7). 

Os cristais de proteina formam-se, normalmente, dentro de 
vacuolos especiais, conhecidos na semente madura pelo nome de 
graos de aleuroma. Os cristais da Ucuuba porem, nao parecem 
situados no grao de aleurona, isto e, imbutidos na proteina do 
estroma acompanhados de globoides. Entretanto um exame de- 
talhado revela a existencia de uma membrana que cobre os cris¬ 
tais. Esta absorve a fucsina mais intensamente que o proprio 
cristal. A membrana torna-se muito bem visivel quando parcial- 
mente arrancada pela navalha em cortes coloridos com fucsina, 
(fig. 7). Esta e a membrana do grao de aleurona que, neste caso, 
con tern proteina do estroma e nenhum globoide. 

Nao sendo os cristais birrefringentes, nao podem ser desco- 
bertos na luz polarizada. Mas eles sao fluorescentes como revelou 
a aplicagao do microscopio de fluorescencia. Iluminados com 
raios U.V. emitem luz fluorescente de cor azulada. Deste modo 
destacam-se sobre fundo escuro, quando examinados num mi- 
croscdpio adaptado k fluoromicroscopia. 

Os leucoplastos revelam os seus conteudos proteicos, tambem, 
pela fluorescencia azulada. Assim, e possivel destacar os cristais 
de proteina da Ucuuba tanto nos orgaos de aleurona como nos 
plastidios. 

Torta e farelo 


O residuo da extragao do oleo das sementes prensadas re- 
presenta a torta. Esta tem pouco valor economico em conse- 
quencia da resina contida no perisperma, que a torna imprestavel 
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como forragem e que reduz tambem o seu aproveitamento como 
adubo. 

Na torta macerada ou no farelo, encontram-se fragmentos da 
testa, do endosperma e do perisperma; grupos de fibras da testa; 
muitos cristais de proteina isolados; pouccs e pequenos graos ar- 
redondados de amilo, sem birrefringencia; poucos cristais de oxa- 
lato de Ca, em forma de agulhas, com cerca de 0,01mm de com- 
primento. 

Elementos-teste para a identificaQao fornecem as paligadas, 
as fibras e os cristais de proteina do albumem. 

Pela forma caracteristica destes elementos e possivel iden- 
tificar a presenqa de Ucuuba, mesmo em misturas de farelos. 
Aplica-se, tambem, com proveito, a coloragao com fucsina ou a 
fluoromicroscopia. 
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TEXTO DAS FIGURAS 


Fig. 1. Corte atravds da semente de Ucuuba (aumcnto 3-6 vezes). 

Fig. 2. Mlcrofotografia da amendoa (aumento 6 vezes). A fotografla fol 
felta pelo Dr. Raui Dodsworth Machado). 

Fig. 3. Corte transversal da testa (aumcnto 120 vezes). 

Fig. 4. Superficie externa da testa (aumento 230 vezes). 

Fig. 5. Fibras da testa (aumento 120 vezes). 

Fig. 6. Corte da amendoa, que mostra uma dobra do perisperma pene- 
trando no endosperma (aumcnto 130 vezes). 

Fig 7. Tres ceiuias do endosperma com cristais dc proteina e leuco- 
plastos. Urn cristai isoiado com a membrana do grao de aieurona 
parclalmente tirada (aumento 180 vezes). 
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